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Strategicky kontext — mezinarodni

=» Akcni plan 5G pro Evropu ¢. COM(2016) 588
» koordinovany pristup k feseni siti 5G
» podpora v€asného zavadeéni siti 5G ve velkych méstskych
aglomeracich a podél vyznamnych dopravnich cest
» podpora celoevropského testovani mezi vice zainteresovanymi
subjekty
=» Mezinarodni telekomunikacni unie — ITU
=» definuje a schvaluje standardy pro 5G viz IMT 2020

=» Svétova radiokomunikacni konference 2019 (WRC-19) frekvencni
pasma pro 5G
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Strategicky kontext — narodni >‘

Inovacni Strategie 2030->Digitalni stat, vyroba
a sluzby = Budovani vysokorychlostni infrastruktury jako zaklad

- 5G strategie je souéasti strategické vize CR



Inovaéni strategie CR 2030
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Vlastnosti siti 5G >
\

=» Pokrocilé mobilni vysokorychlostni sité - eMBB
» VSeobecné dostupna data v kteroukoliv dobu
» Mobilita cca 500 km/h
»  Maximalni rychlost prenosu dat 10 - 20 Gbit/s
=» \/ysoce spolehlivé komunikace s nizkou latenci - URLLC
» Zpozdénina radiovém rozhranido 1 ms
» Zpozidéni mezi koncovymi body do 5 ms
»  Spolehlivost 99,9 % v rozsahu datovych rychlosti 50 kbit/s — 10 Mbit/s
=» Masivni komunikace mezi stroji/zarizenim - mMTC
» Miliardy propojenych ,véci“, nizka cena propojeni, nizka spotrfeba energie
» Radové aZ milion zafizeni na 1 km?
»  Prenosova rychlost 1 — 100 kbit/s na zafizeni
» Napajeni pomoci baterie, jejiz zivotnost se odhaduje az na 10 let.

=» Konvergence pevnych a mobilnich siti
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Zavadeni siti 5G >
L e e

=» Dvé faze zavadeéni (zkusenosti ze svéta a z Evropy)

» 1. faze Non-Standalone (NSA) — pouziti 4. generace (LTE)
tj. vylepsené vysokorychlostni a velkokapacitni mobilni sité a sluzby

=» zvyseni kapacity siti, zvySeni rychlosti, postupnému snizovani zpozdéni
=» v CR testovano, vetsi nasazeni se ocekdvd od r. 2020
» 2. faze Standalone (SA) - plné odpovidaji pripravovanym specifikacim pro 5G (SA)
sité
=» specifikace se finalizuji, technologie testuji a dale vyvijeji
=» sité 5G budou zcela nezavislé na 4G
=» terminy implementace nelze odhadnout (ve svété — 2020/2021 a dale, ndvazné
na dokonceni standardizace
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Rozdily mezi sitémi 5G a 3G/4G >.
=» \/yuzivani novych ¢asti radiového spektra \
» Pasmo kolem 700 MHz - nizka frekvence, v terminologii oznacovana jako ,,Sub6“
=» prenos nizkych objemu dat, relativné mala rychlost, dobra priichodnost, daleky dosah.
=» idealné pro loT zafizeni, ktera nepotrebuji nizkou latenci.
» Pasmo kolem 3,4 GHz - pasmo nejblize dnes vyuzivanym kmitoctovym pasmim
=» spousténi prvnich siti 5G funguje praveé v téchto pasmech.
=» do hry pfichazi tzv. paprskovani (,,beaming forming“), antény s touto technologii dokazi
signdl smérovat na konkrétniho uzivatele (vyrazné efektivnéjsi provoz).

» Pasmo kolem 24 GHz - prenos obrovské mnozstvi dat (v fddech GB) pfi velmi nizké latenci
velkému mnoistvi uzivatel(, velmi kratky dosah a Spatna prlichodnost signdlu

=» Antény jsou umistény na stozarech verejného osvétleni (vystavba této infrastruktury
fakticky neprobiha).



Rozdily mezi sitémi 5G a 3G/4G >
\  ForTheRire
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=» Duraz na vedeni co nejvétsi ¢asti komunikace pozemnimi
optickymi linkami
» Dulvody - fyzické limity radiovych vin (jak v mnoiZstvi pfenasenych dat, tak
v rychlosti a latenci

» Pozemni optické kabely maji vyrazné lepsi vlastnosti a kapacitu.
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Rozdily mezi sitémi 5G a 3G/4G >
\
=» Absence déleni na jadro (,,core”) a periferii (,,edge”) sité
» Dosavadni sité - veskera data zachycena zakladovymi stanicemi
prenasela do jadra sité, kde byla vyvhodnocena a odeslana adresatovi.

» Data v 5G sitich nebudou preposilana skrze jadro sité, ale nejkratsi
cestou k adresatovi. Samotné prvky 5G siti budou rovnéz mit vlastni
vypocetni a cloudové kapacity, aby procesy, které neni nutné provadét
na konkrétnim misté, byly provedeny co nejblize uzivateli.
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Rozdily mezi sitémi 5G a 3G/4G >
\
=» Aplikace formovani a fizeni paprsku
(,beam forming®, ,beam steering®)

» Pouzivani technologie, které umoznuji zejména v pasmu 3,4 GHz
vytvaret paprsky signalu primo mirené na uzivatele.

» ZvysSuje se mnozstvi dat, které Ize prenaset.
» Avsak paprskovani vyzaduje velké mnozstvi vypocetni kapacity a
vysokokapacitni sité elektronickych komunikaci.
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Scénare pouziti siti 5G >.
\

Pokrocilé mobilni
vysokorychlostni sité
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Vysoce spolehlivé komunikace

Masivni komunikace mezi ITU: International Telecommunications Union

stroji/zafizenimi IMT: International Mobile Union s nizkou latenci




MozZnosti a pfilezitosti siti 5G D\~ ooy

For The Future

=» Primyslové provozy
» automatizace a robotizace, aplikace pro primysl 4.0
=» Doprava a jeji rizeni
» autonomni vozidla
» zvysSeni bezpecnosti silnicniho provozu
=» [nternet véci — chytrd mésta/domacnost
=» DalSi oblasti zdravotnictvi, meteorologie, zemédélstvi,

zdravotnictvi, zabavy a vyuzivani volného casu, virtualni
a rozSirena realita



Interakce siti 5G a Primyslu 4.0 = Wedaimy

For The Future

=» Specialni interface pro autonomni roboty, umeéla inteligence,
internet veci, kybernetika, big data, cloudové systémy

=» Koncept Primyslu 4.0:
» Progresivni integrace prostrednictvim ICT
» Zpracovani dat v realném case
» Sdileni informaci a kontinualni komunikace:
=» Vertikalni integrace vyrobnich systému napfric¢ strukturou podniku
=» Horizontalni integrace napfi¢ dodavatelskym retézcem
=» Integrace vSech inZenyrskych procesi (vyvoj, realizace, prodej)



Interakce siti 5G a Primyslu 4.0 = Wedainy

For The Future

=» Technologie loT a Primysl 4.0 predstavuji nastup propojovani
prumyslovych automatizacnich zarizeni neboli ,véci“ s
cloudovymi systémy, aby bylo mozné vytézit informace rychleji
nezZ kdy drive a poskytovat zdkaznikiim nové sluzby.

=» Primysl 4.0 a Internet véci (loT) klade nové vyzvy na komunikaci
mezi zarizenimi a sluzbami
» rozsahla vymeénu dat mezi senzory a vrstvami vyssi urovne,

» horizontalni komunikace mezi zarizenimi



Interakce siti 5G a Primyslu 4.0 = Wedainy

For The Future

=» Cilem nasazeni primyslového IoT je usnadnit sbér dat z
jednotlivych vyrobnich zarizeni a pomoci jejich analyzy
dosahnout zefektivnéni vyrobnich procesu

=» Data z loT platformy jsou pouzivana v celé radé aplikaci
» méreni taktu stroju

mereni a fizeni spotreby energii

vzdaleny monitoring technologii

prediktivni udrzba

vV v.vyYv

analyza dat



Interakce siti 5G a Primyslu 4.0 = wedaimy

For The Future

=» Internet véci dnes prostupuje radu oborul a primysl neni
vyjimkou. Do budoucna Ize oCekavat stale vyssi inteligenci pri
fizeni procesu, samotné vyroby i navazuijicich.

=» Budoucnost v loT vidi témér 95 % prdmyslovych firem.

=» |oT technologie podporuji konkurenceschopnost, dalsi rozvoj a
zefektivnéni vyroby



Interakce siti 5G a Primyslu 4.0 = Wedainy

For The Future

=» Primyslové |oT je univerzalni platformu pro sbér, agregaci a
analyzu dat, ktera jsou pak poskytovana ostatnim aplikacim, a to
v jednotném formatu a bezpeénym zplisobem v otevieném
prostredi Internetu



Koncept Smart Cities

=» Uplatnéni principl udrzitelného rozvoje do organizace mést, ktery se
opira o vyuziti modernich technologii s cilem zlepsit kvalitu zivota
obyvatelstva a zefektivnit spravu véci verejnych.

VVVVV

v oblasti dopravy, parkovani, verejného osvétleni, které lze efektivnéji
resit nasazenim vhodnych informacnich a komunikacnich technologii.

=» Koncept Smart City vSak nezahrnuje pouze dve vyse uvedené oblasti,
Ize jej aplikovat i na dalSi, napr. vodohospodarstvi, odpadové
hospodarstvi, e-government nebo krizové rizeni.



Zakladni pfedpoklady zavadéni siti 5G v CR

1. Podpora urychleni vystavby a rozvoje siti 5G.

Usnadnéni realizace propojeni zakladnovych stanic optickymi kabely,
pripadné jinymi sitémi s velmi vysokou kapacitou.

3. Usnadnéni realizace umisténi zakladnovych stanic ¢i bunék na budovy,
semafory, poulicni lampy, dopravni znacky apod., vCetné zajisténi
informacni kampané pro organy statni spravy a samospravy

4. Podpora moznosti spoleéného vyuzivani pasivni infrastruktury (kolokaci)
pro rozvoj bunék 5G.

5. Podpora vystavby siti pri udrzeni kontroly nad ochranou zdravi verejnosti,
tj. pripravit infrastrukturu a povolovaci procesy na rozvoj a vystavbu siti 5G.



Zakladni pfedpoklady zavadéni siti 5G v CR

6. Podpora harmonizace 5G spektra na globalni a evropské urovni.

harmonizovanych kmitoctovych pasmech pod 6 GHz.

8. Zpristupnéni kmitoctového pasma 26 GHz s uplatnénim metod rychlého
pristupu ke spektru a flexibilniho nakladani s pravy k uziti tohoto radiového
spektra.

9. Zintenzivnéni spoluprace s organy pamatkové péce pro usnadnéni zavadéni
siti 5G.



Zakladni pfedpoklady zavadéni siti 5G v CR

10. Posileni legislativniho i nelegislativniho ramce umoznujiciho ekonomicky
priznivé vyuziti radiového spektra pro testovaci provoz v realnych trznich
podminkach.

11. Propagace a podpora spoluprace mezi sektorem elektronickych komunikaci,
sektorem uzivatelského primyslu i akademickou sférou a vyzkumem.

12. Zasadni vyznam ma vytvoreni prostoru pro zasadni dialog a spolupraci
v podobé Fdra nebo aliance pro rozvoj a implementaci siti 5G. (Ucastnici
aliance - telekomunikacni operatofri, firemni sféra, statni sprava
a predstavitelé akademické obce). Mimo vymény zkusenosti a formulace
svych pohled(i na rozvoj siti 5G aktivné podpori jak standardizacni procesy
pro zarizeni, tak harmonizacni procedury umoznujici vyuzivat radiové
spektrum Ci procesy testovani a vyvoje novych aplikaci.



Zakladni pfedpoklady zavadéni siti 5G v CR

13. Klicové je, aby vSechny dotcené sektory identifikovaly svuj potencial
a specifikovaly své pozadavky pro oblast rozvoje a vyuzivani siti 5G.

14. S maximalnim usilim podpofit Ci iniciovat vznik aktivit smérujicich
k realizaci projektt vyuzivajicich sité 5G ve méstech a obcich —
,Smart Citiy / Smart Village”, s ddrazem na vyvoj, testovani
a implementaci konkrétnich aplikaci pro zvySovani kvality zivota
obcand.

15. S ohledem na priimyslovy charakter CR prioritizovat také vyuZiti 5G
v ramci rozvoje Prumyslu 4.0 a také aplikaci umélé inteligence.
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